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1 Introducción. 

El Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo (PHAM), cuyo titular es la empresa Alto Maipo Spa, se emplaza en 

la Región Metropolitana, en la comuna de San José de Maipo, próxima a la ciudad de Santiago. El 

proyecto comprende la construcción y operación de dos centrales hidroeléctricas de pasada: Alfalfal II y 

Las Lajas, dispuestas en serie en el sector alto del río Maipo, para lo cual considera el aprovechamiento 

de las aguas provenientes de la zona alta del río Volcán, del río Yeso, de las aguas turbinadas 

provenientes de la actual Central Alfalfal y de la cuenca intermedia del río Colorado. Ambas centrales 

permitirán disponer en conjunto una potencia máxima de 531 MW, para ser despachada al Sistema 

Interconectado Central. El PHAM obtuvo su calificación ambiental favorable mediante Resolución Exenta 

N° 256 de 2009 de la Comisión Regional del Medio Ambiente de la Región Metropolitana (RCA 256/2009). 

En el marco de las medidas urgentes y transitorias ordenadas por la Superintendencia del Medio Amiente 

(SMA) mediante Resolución Exenta N°635, de fecha 28 de abril de 2022 (R.E. N° 635/2022), respecto 

de aquella ordenada específicamente en el numeral N°3 de su Resuelvo Primero, se elaboró un Plan de 

Emergencia que estableció medidas a implementrar en caso de que no lograra ingresar el caudal que por 

derecho le corresponde a la Comunidad de Aguas Canal El Manzano (CAR) y/o que el nivel de turbidez 

del agua captada supere los criterios descritos en dicho plan. En este marco, mediante Carta AM 084, de 

17 de mayo de 2022, se presentó ante la SMA  un téngase presente respecto de circunstancias ajenas al 

control operacional del PHAM, que afectan la aplicación de los criterios que activan el Plan de 

Emergencia. De esta comunicación, se comprometió el envío de un reporte dando cuenta de los medios 

de verificación que permitan acreditar la ocurrencia de dichas circunstancias, lo que se da cuenta a 

continuación.  

 

2 Cronología de Hitos Constructivos. 

A continuación, se detalla listado con hitos constructivos relevantes durante la ejecución de los trabajos 

en Bocatoma Manzano, con adiciones para el periodo reportado: 

 

- 12 de abril de 2022: Aprobación del proyecto de construcción de Bocatoma el Manzano, por parte 

de la Dirección General de Aguas de la Región Metropolitana de Santiago, mediante D.G.A. 

R.M.S. (Exenta) Nº524. En su resuelvo 15 se dispone que el manejo de cauce deberá iniciarse 

en el mes de mayo y deberá estar concluido antes del término del mes de octubre. 

- 22 de abril de 2022: Inicio de movilización y actividades preliminares. 

- 2 de mayo de 2022: Ingreso de primeros equipos para habilitación de la instalación de faena. 

- 10 de mayo de 2022: Se realiza instalación de sistema de medición de caudal. 

- 11 de mayo de 2022: Se deja habilitado sistema de medición de caudal comenzando registro 

online, dando cumplimiento a la medida dispuesta en el numeral 1 del Resuelvo Primero de la  

R.E. N°635/2022, informado mediante carta AM 079 de la misma fecha. 

- 12 de mayo de 2022: Apertura de libro de obras junto con inicio de actividades del ITO CAR. 



- 12 de mayo de 2022: Cortes y administración de captación natural de agua con “pata de cabra” 

de acuerdo con indicaciones de ITO-CAR y Celador-CAR. 

- 13 de mayo de 2022: Instalación de bombas sumergibles para estación de bombeo. 

- 14 de mayo de 2022: Cambio de captación natural con “pata de cabra” a alimentación de agua 

con sistema de bombeo hacia el Canal El Manzano con capacidad instalada de 400 l/s, 4 bombas 

de 100 l/s cada una y una de reserva de 100 l/s. En la fecha indicada entraron en operación 3 

bombas sumergibles que captan el agua del lecho del río Colorado. A la espera de indicaciones 

de la Junta de Vigilancia del Río Maipo, el caudal aportado al canal se regula y coordina de 

acuerdo al precepto del Celador Sr. Jorge Montenegro. 

- 14 de mayo de 2022: Inicio de actividades preliminares para el manejo de cauce. 

- 16 de mayo de 2022: Comienzo de actividades de construcción de las obras asociadas a la 

Bocatoma. 

- 17 de mayo de 2022: Se ajusta caudal bombeado a las asignaciones de reparto de agua 

entregadas por la Junta de Vigilancia del Río Maipo. Hecho comunicado el mismo día al ITO CAR 

en terreno, tomando conocimiento mediante nota en el Libro de Obras. 

- 17 de mayo de 2022: Comienza instalación de flujómetros en líneas de alimentación de agua con 

bombas. 

- 18 de mayo de 2022: Inspección de la SMA para verificar la implementación de medidas urgentes 

y transitorias conforme a la R.E. N° 635/2022.  Inspección sin observaciones. 

- 21 de mayo de 2022: Entran en servicio 2 líneas de alimentación con flujómetros. 

- 22 de mayo de 2022: Sistema de bombeo queda habilitado con 3 líneas de alimentación con 

flujómetros, y 2 de respaldo que también serán habilitadas con flujómetros.  

- 30 de mayo de 2022: Mejora de cruce de Canal El Manzano en camino de acceso interno hacia 

la instalación de faenas. 

- 3 de junio de 2022: Queda instalada Válvula de mariposa en zona de captación. 

3 Procedimiento de Asignación de caudal prorrateado por JVRM. 

En base a las directrices del DECRETO M.O.P N° 63 del 17 de marzo del 2022 el cual delcara zona de 
escasez a las comunas de San Jose de Maipo, Pirque, Punete Alto, San Bernardo, Isla de Maipo y Buin, 
Region Metropolitana de Santiago, , la Junta de Vigilancia del Río Maipo (JVRM) establece un caudal 
prorrateado para cada uno de los asociados, lo que incluye al CAR. 
 
El procedimiento donde se establece el caudal para cada día donde aplique, es el que se señala a 
continuación: 
 

1. Establecimiento de fórmula de cálculo para asignación de repartible por JVRM y dotación para 

CAR, que consta en libro de obra, cuya copia se adjunta en Anexo 1 de esta presentación. Según 

indicación de la JVRM, el cálculo de caudal se realiza con los siguiente parámetros: 

• 2da dotación o Dotación del 2do repartible que informa diariamente la JVRM. 

• Número de acciones vigentes informadas por la JVRM para la CAR: 27,113. 

• Fórmula de cálculo: Q=2da dotación * Número de acciones vigentes [L/s] 



2. Comunicación durante la mañana a celulares de encargados respecto de la dotación, como se 

indica en Anexo 2 de esta presentación, referido a la comunicación de la JVRM. 

3. A partir de la comunicación con JVRM, se establece que caudal suministrado puede encontrarse 

dentro del rango de un 20% de variabilidad respecto al caudal prorrateado. 

De todas formas, como se indicó en Reporte anterior, el 21 de mayo de 2022, la JVRM asigna caudal 
operacional de 80 l/s para la CAR El Manzano hasta nuevo aviso. 
 
4 Asignación de caudales prorrateados durante periodo. 

En la siguiente tabla se establecen los caudales prorrateados desde el momento que comenzó registro 
de medición de caudal. 
 
Tabla 1. Caudales Prorrateados.  

FECHA DOTACIÓN 
CAUDAL 

JVRM 
(L/s) 

CAUDAL 
ALIMENTACIÓN 

(L/s) 
COMENTARIO 

11-05-22 2,3 62,36 129 
Captación con pata de cabra, regulado por 
Celador-CAR. 
Puesta en servicio sistema de medición. 

12-05-22 2,3 62,36 154 

Captación con pata de cabra, regulado por 
Celador-CAR. 
Corte sugerido y autorizado por ITO-CAR 
10:30 a 18:00 
Corte durante la noche (20:00 a 07:00 hr) por 
indicación Celador-CAR 

13-05-22 2,5 67,78 171 
Captación con pata de cabra, regulado por 
Celador-CAR. 

14-05-22 1,6 43,38 148 

Inicio bombeo 11:26 hr. 
Mantiene caudal previo conexión de bombas, a 
la espera de la indicación de la JVRM en 
respuesta a consulta o propuesta de la CAR 
sobre la repartición. 

15-05-22 1,6 43,38 148 

Mantiene caudal previo conexión de bombas, a 
la espera de la indicación de la JVRM en 
respuesta a consulta o propuesta de la CAR 
sobre la repartición. 

16-05-22 3,0 81,34 150 

Mantiene caudal previo conexión de bombas, a 
la espera de la indicación de la JVRM en 
respuesta a consulta o propuesta de la CAR 
sobre la repartición. 

17-05-22 2,1 56,94 64 
Se implementa caudal establecido por la 
JVRM. 
Comunicado vía Libro de Obra con ITO-CAR 

18-05-22 2,1 56,94 65 
Se mantiene caudal según repartición 
informada por la JVRM. 



FECHA DOTACIÓN 
CAUDAL 

JVRM 
(L/s) 

CAUDAL 
ALIMENTACIÓN 

(L/s) 
COMENTARIO 

19-05-22  - 65 

Se mantiene caudal JVRM día anterior.  Se 
envía correo electrónico a JVRM dejando 
constancia que no se recibió la dotación de 
repartición. 

20-05-22  - 65 

Se mantiene caudal JVRM día anterior.  Se 
envía correo electrónico a JVRM dejando 
constancia que no se recibió la dotación de 
repartición. 

21-05-22 1,5 40,67 80 

Aunque se recibe información de repartición y 
se comenzó a regular caudal a los 40,67 l/s a 
las 9:15, JVRM mediante correo del 21.05.22 a 
las 11:06 hr asigna repartición de 80 l/s hasta 
nuevo aviso.  A las 11:15 hr se comienza a 
regular caudal de bombeo estabilizándose a 
las 12:15 hr con 85,15 l/s. 

22-05-22 1,9 51,51 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

23-05-22 1,9 51,51 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

24-05-22 1,8 48,80 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

25-05-22 1,9 51,51 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

26-05-22 1,8 48,80 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

27-05-22 1,7 46,09 80 

Alrededor de las 11:45 hr, por falla de 
generador en servicio, se activa generador de 
reserva. Comenzando a bajar el caudal 
bombeado desde 11:45 con 81,88 l/s hasta 
42,96 l/s a las 12:30 hr y, luego, recuperando el 
nivel inicial a las 13:45 con 81,37 l/s. Entre, 
aproximadamente las 12:10 y 13:20 el caudal 
estuvo por bajo el -20% de variación, es decir, 
64 l/s, pero todo el momento por sobre el 
caudal mínimo aceptable de repartición, es 
decir, 1,7 x 27,113 = 46,09 l/s - 20%= 36,87 l/s. 

28-05-22 2,0 54,23 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

29-05-22 1,9 51,51 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

30-05-22 1,9 51,51 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

31-05-22 1,8 48,80 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

01-06-22 1,5 40,67 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

02-06-22 0,6 16,27 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

03-06-22 0,7 18,98 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

04-06-22 1,7 46,09 80 
Por condiciones de lluvia, entre las 6:15 y las 
7:50 estuvo por debajo del 20% del caudal 
operacional asignado por la JVRM, pero por 



FECHA DOTACIÓN 
CAUDAL 

JVRM 
(L/s) 

CAUDAL 
ALIMENTACIÓN 

(L/s) 
COMENTARIO 

sobre la dotación del segundo repartible 
equivalente a 18,98 l/s del día anterior. 

05-06-22 1,7 46,09 80 Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

06-06-22 - - 80 
No se recibe información sobre la dotación del 
día. 
Se mantiene caudal asignado por la JVRM. 

07-06-22 - - 80 

No se recibe información sobre la dotación del 
día. 
Se realiza mantención preventiva al sistema de 
bombeo, debido a que durante la noche se 
evidenció una baja en el caudal sin que se 
hayan producido fallas.  Sólo entre las 9:00 hr y 
las 9:45 hr, el caudal estuvo por debajo de los 
64 L/s, llegando a valores de  57,52 L/s, pero 
por sobre los 46,09 L/s informados el 05.06.22. 

 
5 Circunstancias ajenas al control operacional del PHAM y medios de verificación. 

5.1 Evento del 3 y 4 de junio de 2022. 

 
El viernes 3 de junio de 2022, comenzó un frente de mal tiempo con lluvias, que afectó la captación del 
sistema, lo que se evidencia gráficamente una instancia de descenso en el caudal captado.  A 
consecuencia del mal tiempo y por estar trabajando en el área del lecho del río, por motivos de seguridad, 
se optó por evacuar al personal del área de trabajo.  Dicha situación continuó durante la madrugada del 
sábado 4 de junio de 2022, retomándose las actividades en el turno de día. 
 
Con el regreso del personal al área de trabajo el caudal es restituido alrededor de las 8:00 horas. 
 
El status de variación de caudal se aprecia en la siguiente figura: 
 

 
Figura N°1: Captura de Pantalla Plataforma Captahydro desde las 17:00 horas del día 03.06.2022 a las 

16:00 del día 04.06.2022. 

 



Dentro de este período, sólo entre las 06:15 hr y las 07:50 hr estuvo levemente por debajo de la variación 
aceptada del menos 20% del caudal operacional asignado por la JVRM, es decir, 61,47 L/s respecto del 
límite de 64 L/s; sin perjuicio de ello, el caudal estuvo por sobre la dotación vigente del segundo repartible 
equivalente a 18,98 L/s del día anterior (3 de junio de 2022). 
 

5.2 Evento del 6 y 7 de junio de 2022. 

 
Entre las 20:00 hr y las 23 hr del lunes 6 de junio de 2022 se evidencia gráficamente una instancia de 
descenso en el caudal captado, que baja desde los aproximadamente los 85 L/s estabilizándose en 72-
71 L/s.  A causa de ello y siendo que no se presentaron fallas en el sistema, se decidió realizar una 
manteción preventiva en la posa de captación. 
 
El status de variación de caudal se aprecia en la siguiente figura: 
 
 
Figura N°2: Captura de Pantalla Plataforma Captahydro desde las 17:00 horas del día 06.06.2022 a las 

16:00 del día 07.06.2022 

 
Según lo descrito y como se aprecia en la Figura Nº2, producto 

de la manteción preventiva de la posa de bombeo, alrededor de las 08:45 comienza a bajar la captación 
y, entre las 9:00 hr y las 9:45 hr, el caudal estuvo por debajo de los 64 L/s, llegando a valores de  57,52 
L/s, restituyéndose por sobre los 80 L/s a las 10:00 hr.  En este día, la repartición definida por la JVRM 
en reunión del 6 de mayo de 2022, no nos fue informada, pero como aplicado en otros casos, tomando 
como referencia la última recibibida con fecha 05.06.22, el caudal estuvo en todo momento por sobre los 
46,09 L/s. 
 
6 Activación Plan de Emergencia  
 
Respecto a la activación del Plan de Emergencia el 31.05.2022 por alta trubidez, indicado en el pasado 
informe de Reporte de Avance de implementación de Plan de Emergencia de Construcción Bocatoma El 
Manzano, periodo 25- 31 de Mayo, quedo pendiente el informe de remuestreo realizado el día 06.06.2022, 
el cual se acompaña en el presente informe y se indican los resultados en la tabla N°2, donde se constata 
una variación menor al 10% en la medicion de turbidez en los puntos 3 y 2, especificados en tabla, por 
tanto, se finaliza la emergencia. 



 
Fecha de 

Muestreo 

 

Unidad Punto 2: 

Río Colorado 

 

Punto 3: 

Compuerta 3 

Inicio canal 

El Manzano 

Variación de 

medición 

entre puntos 
(%) 

31-05-2022 NTU 23,46 26,43 11,24 

06-06-2022e
 NTU 55,16 56,36 2,13 

Tabla N° 2: Informe de Resultados 
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Resumen ejecutivo 
 

El siguiente informe da a conocer los resultados obtenidos en el muestreo realizado 

el 31 de mayo y 06 de junio 2022, correspondiente a la medición de turbiedad en 
dos puntos de aguas superficiales, Punto 2: Rio Colorado y Punto 3: Compuerta 3 

del proyecto HID078-22 “Medición de Turbiedad en Alto Maipo”, San José de Maipo, 
Santiago. 

 

Se realizó un muestreo el día 31 de mayo de 2022, y un remuestreo a solicitud de 

cliente el día 06 de junio de 2022, los cuales fueron realizado por un Inspector 

Ambiental con autorización de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) para 

el muestreo de aguas superficiales, con el objetivo de dar cumplimiento a los 

compromisos ambientales, descritos en la Resolución Exenta Nº635/2022 

“Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo”, que se ejecuta con frecuencia semanal. 

 
Este servicio contempla medición del parámetro Turbiedad in situ, durante la quinta 

visita realizada el 31 de mayo de 2022, se tiene que el Punto 2: Río Colorado 

presentó un valor de Turbiedad de 23,46 NTU y Punto 3: Compuerta 3 un valor de 

26,43 NTU. Durante la sexta visita correspondiente al remuestreo solicitado por 

cliente el día 06 de junio de 2022 el valor de turbiedad para el punto 2: Rio 

Colorado fue de 55,16 NTU y el Punto 3: Compuerta 3 un valor de 56,36 NTU, 

durante las visitas realizadas, el Punto 01: Inicio del Canal Manzano se encontró 

seco por lo que no se puedo realizar la medición de la turbiedad debido a trabajos 

en la cercanía del Rio Colorado, y por solicitud de cliente se procedió a tomar la 

medición de turbiedad en el Punto 3: Compuerta 3. 

 
El servicio de medición fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. 

(en adelante Algoritmos SpA.), acreditado bajo la NCh-ISO N°17.025 y autorizado 
como Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental (ETFA) por la Superintendencia 
del Medio Ambiente (SMA), código de autorización ETFA 015-01. 
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1 Introducción 
 

El presente documento corresponde al Informe de Resultados N°06 para la 

determinación de la Turbiedad de agua del proyecto HID078-22 “Medición de 
Turbiedad en Alto Maipo”, El muestreo se realizó los días 31 de mayo y 06 de junio 

de 2022 en San José de Maipo, Santiago. 
 

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. (Algoritmos SpA.) ha sido contratado 

por la Empresa Altos del Maipo SpA, para verificar el cumplimiento de los 
compromisos ambientales adquiridos en la Resolución Exenta N°635/2022, en la 

cual, el titular se compromete a realizar el seguimiento semanal de la Turbiedad 
en los puntos Inicio canal Manzano y Río Colorado. El muestreo realizado el día 31 
de mayo y 06 de junio de 2022, el punto Inicio canal el Manzano se encontró seco 

debido a trabajos en la cercanía del Rio Colorado, por lo que cliente solicito cambiar 
la medición de Turbiedad en el punto Compuerta 3. 

 

Algoritmos SpA. dispuso de un Inspector Ambiental en terreno para la ejecución 
del muestreo acorde a la normativa vigente asegurando el buen desempeño de la 
actividad. En el ANEXO I y en el ANEXO VIII se presentan los antecedentes 

generales de Alto del Maipo SpA y Algoritmos SpA. y los registros con los 
responsables de la medición y elaboración de informe, respectivamente. 
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2 Objetivos 
 

2.1 Objetivo general 

 

El objetivo del servicio es realizar el seguimiento de los compromisos ambientales 

señalados en la Resolución Exenta Nº635/2022 “Proyecto Hidroeléctrico Alto 

Maipo” evaluando el comportamiento del parámetro Turbiedad del agua superficial. 

 
2.2 Objetivos específicos 

 
• Realizar medición del Parámetro Turbiedad con frecuencia semanal en el 

Punto 2: Río Colorado y Punto 3: Compuerta 3 ubicados en San José de 

Maipo, Santiago. 

 

• Elaboración y entrega de Informe de Resultados de la campaña realizada. 
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3 Materiales y métodos 
 

3.1 Descripción del área de estudio 

 
La empresa Alto Maipo está desarrollando el Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo, el 

cual está ubicado al sur-este de la ciudad de Santiago, en la comuna de San José 
de Maipo, provincia de Cordillera, Región Metropolitana de Santiago. 

 

3.2 Ubicación punto de muestreo 

 
En la Tabla N° 1 se presenta la fecha, hora y coordenadas geográficas de los puntos 
de muestreo. 

 

Tabla N° 1 

Coordenadas de los puntos de muestreo 

 

Punto de muestreo 

 

Fecha 

 

Hora 
Coordenadas UTMa

 

Norte Este 

Punto 1: Inicio del Río Manzanob
 - - 6.284.739 374.685 

Punto 2: Rio Colorado 31-05-2022 14:35 6.284.752 374.782 

Punto 3: Compuerta 3 31-05-2022 14:50 6.284.606 374.565 

Punto 1: Inicio del Río Manzanob
 - - 6.284.739 374.685 

Punto 2: Rio Coloradoc
 06-06-2022 15:55 6.284.752 374.782 

Punto 3: Compuerta 3c
 06-06-2022 16:05 6.284.606 374.565 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a Huso 19H, Datum WGS 84 
b Punto se encontraba seco y se procedió a realizar monitoreo en Punto Compuerta 3 por solicitud de cliente. 
c Remuestreo de medición de la última semana de mayo solicitado por cliente. 
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A continuación, en la Figura N° 1 se presenta la ubicación espacial de los puntos 

de muestreo. 

 
Figura N° 1 

Ubicación espacial de los puntos de muestreo 
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3.3 Parámetros analizados 

 

En la Tabla N° 2 se detalla el parámetro medidos in situ durante la ejecución del 

monitoreo. 

Tabla N° 2 

Parámetros medidos in situ 

Matriz Parámetro 

Agua Superficial - Turbiedad 

 

3.4 Metodología de medición 

 
Las mediciones in situ realizadas en esta campaña, se basaron en la metodología 

señalada en la Tabla N° 3. 
 

Tabla N° 3 

Metodología para medición de parámetros in situ 

Parámetro in situ Metodología 

Turbiedad I-1011 REV.03 Medición de Turbiedad en Terreno 

 

El muestreo realizado en esta campaña fue realizado bajo las metodologías 

indicadas en la Tabla N° 4. 
 

Tabla N° 4 

Metodología de muestreo 
 

Matriz Metodología 

Agua Subterránea 
Instructivo I-1002 “Instructivo Operacional Monitoreo de 

Calidad de Agua Superficiales”. 

 

Se realizó un muestreo puntual en 2 puntos de agua superficial. El cual, consideró 
las siguientes etapas: 

 
• Se realizó toma de muestra con ayuda de un envase auxiliar. 

• Se realizó medición in situ de parámetro Turbiedad. 

• Se registró las mediciones in situ del muestreo en la cadena de custodia. 

• Se realizó el registro fotográfico. 

 
En el ANEXO II se presenta el registro fotográfico del muestreo realizado. 
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3.5 Materiales y equipos 

 

El equipo utilizado para realizar la medición de Turbiedad in situ fue equipo 

Turbidímetro portátil HANNA 2100Q, código interno HID-TRB-04 durante el 

monitoreo realizado el 31 de mayo y 06 de junio de 2022 (ver Fotografía N° 1). 

Sus especificaciones técnicas se entregan en la Tabla N° 5. 

 
Fotografía N° 1 

Equipo turbidímetro 

 

 

Tabla N° 5 

Especificaciones técnicas del equipo multiparámetro 
 

Parámetro 
Marca y 
Modelo 

Especificaciones Técnicas 

 
 

Turbiedad 

 
 

HACH 2100Q 

 
Rango de medición: 0 – 1.000 NTU 
Resolución: 0,01 NTU 

Exactitud: ± 2% 

 
En el ANEXO III se presenta la verificación y calibración del equipo utilizado en la 

presente campaña. 
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3.6 Fecha de muestreo y medición 

 

La medición se realizó el día 31 de mayo y 06 de junio de 2022, y fue ejecutada 
por un Inspector Ambiental dispuesto por Algoritmos SpA., el cual está autorizado 

por la SMA con los alcances necesarios para esta actividad. 

 

4 Resultados 

 
4.1 Mediciones in situ 

 

Los resultados de las mediciones realizadas in situ, se presentan en la Tabla N° 6. 
 

Tabla N° 6 

Resultados parámetros in situ 

Punto de muestreo Turbiedad (NTU) 

Punto 2: Río Colorado 23,46 

Punto 3: Compuerta 3 26,43 

Punto 2: Río Coloradod
 55,16 

Punto 3: Compuerta 3d 56,36 

 

El Punto 01: Inicio en Canal Manzano en esta campaña no se pudo realizar la 
medición de turbiedad debido a que el canal se encontró seco por trabajos que se 

estaban realizando en la cercanía del el Rio Colorado, por solicitud de cliente se 
realizó la medición en el Punto 03: Compuerta 3. 

 

En el ANEXO IV se presenta las cadenas de custodia del muestreo realizado. 

 
4.2 Evolución histórica de los parámetros in situ 

 
En la Tabla N° 07 se presenta la evolución histórica del parámetro Turbiedad de 

los puntos Inicio Canal Manzano, Río Colorado desde la primera semana de mayo 

de 2022 y punto Compuerta 3 desde la tercera semana de mayo 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

d Remuestreo de medición de la última semana de mayo solicitado por cliente. 
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Tabla N° 7 

Evolución histórica del parámetro Turbiedad 
 

 

 
Fecha de Muestreo 

 

 
Unidad 

 

Punto 1: 

Inicio del 

Río 

Manzano 

 

Punto 2: 

Río Colorado 

 
Punto 3: 

Compuerta 

3 

Variación 

de 

medición 

entre 

puntos 
(%) 

05-05-2022 NTU 67,05 61,55 -e 
8,20 

09-05-2022 NTU 55,83 46,40 -e 
16,90 

12-05-2022f
 NTU 40,06 39,40 -e 

1,65 

16-05-2022 NTU -e 29,16 27,16 7,36 

23-05-2022 NTU -e 28,23 30,00 5,90 

31-05-2022 NTU -e 23,46 26,43 11,24 

06-06-2022g
 NTU -e 55,16 56,36 2,13 

 

Gráfico N° 1 

Evolución del parámetro Turbiedad 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

e No se realizó medición de Turbiedad 
f Remuestreo de medición de la segunda semana de mayo solicitado por cliente 
g Remuestreo de medición de la última semana de mayo solicitado por cliente 
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5 Discusión 
 

5.1 Análisis de resultados 

 
Durante el muestreo puntual de los puntos, la Turbiedad medida el 31 de mayo de 
2022 presentó una diferencia de 2,97 NTU entre ambos lo que representa una 
variabilidad de 11,24%, mientras que el remuestreo realizado el 06 de junio de 

2022 presento una diferencia de 1,20 NTU entre ambos lo que representa una 
variabilidad de 2,13% los diferentes porcentajes de variabilidad reflejan la relación 

con la propia variabilidad de los puntos de muestreo. 

 

A pesar de realizar una comparación entre ambos puntos, se deben considerar 
estos valores como informativos, por no ser el mismo punto estos no son 
comparables entre sí, por lo tanto, no es posible establecer un criterio de 

aceptación entre ambos. Dicho lo anterior se mantendrá un histórico de las 
mediciones para evaluar el comportamiento entre ambos puntos cada semana. Por 

otra parte, es importante mencionar que la medición de la Turbiedad tiene sus 
complicaciones en cuanto a la variabilidad de los datos y que a menores valores 
mayor es el error. 

 
5.2 Aseguramiento y control de calidad 

 
En la presente campaña, se realizó control de calidad en terreno de duplicado de 

la medición, el cual tiene la finalidad de determinar la precisión de la muestra. La 

ejecución del duplicado fue realizada en los puntos, Río Colorado y Compuerta 3 

en el monitoreo ejecutado el día 31 de mayo y 06 de junio de 2022. En el ANEXO 

V se muestra la trazabilidad de la actividad. 

 

6 Conclusiones 
 

De acuerdo a los resultados obtenidos en el muestreo y resmuestreo realizado los 

días 31 de mayo y 06 de junio de 2022, se concluye lo siguiente: 

 
6.1 Parámetros in situ 

 

En base al monitoreo de Turbiedad medido in situ realizado el 31 de mayo y 06 de 

junio de 2022, se presentan las variaciones de la Turbiedad por cada punto de 

muestreo durante las últimas mediciones: 

- El Punto 2: Rio Colorado presenta una variación de 23,46 NTU a 55,16 NTU. 

- El Punto 3: Compuerta 3 presenta una medición de 26,43 NTU a 56,36 NTU. 
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7 Declaración de resultados 
 

Los resultados obtenidos son válidos sólo para los muestreos y mediciones 

comprobados, realizados e identificados por personal autorizado de Erick Gallardo 

(Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.) 

8 Control de cambios del informe 
 

Los cambios, modificaciones, o reediciones del presente informe, se identifican 

detallada y claramente en el siguiente cuadro y, en su caso, se incluye el motivo 

del cambio. 
 
 

 
Versión 

 
Referencia Informe 

Fecha 

de 

Emisión 

Fecha de 

Modificación 

Detalle 

Modificación 
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Instrucción de carácter general que para operatividad general de las Entidades 
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• República de Chile, Superintendencia del Medio Ambiente. Resolución Exenta 
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ANEXO I 
Antecedentes generales 
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Antecedente del titular 
 

 
Nombre del proyecto : Servicio de mediciones de Turbiedad en 

Alto Maipo 

Titular del proyecto : Alto Maipo S.P.A. 

Instrumento ambiental aplicable : Resolución exenta N°635/2022 

Fuente o actividad : Generación, captación y distribución de 
energía eléctrica 

Rut 
: 76.170.761-2 

Dirección 
: Ruta G 345 Camino Alfalfal Km 0, San 

José de Maipo, Santiago 

Nombre del contacto : Catalina Galleguillos 

E-mail : catalina.galleguillo@aes.com 
 

Antecedentes ETFA 
 

Empresa : Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. 

Sucursal : Casa Matriz. 

Código ETFA : N° 015-01 

Nombre Representante Legal 

Rut 

Dirección 

: Aníbal Pacheco Oliva 

: 12.526.152-3 

: Seminario 180, Providencia, Santiago. 

Inspector Ambiental : Erick Gallardo 

Código : 17.837.348-k 

Alcance : Muestreo y medición en Aguas superficiales. 

 

 
 

 
 

 

 

 

Inspector Ambiental SMA  Representante Legal 

mailto:catalina.galleguillo@aes.com
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ANEXO II 
Registro fotográfico 
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Fotografía N° 2 

Punto 1: Inicio Canal el Manzano 
 

 

 

 

 
 
 

Fotografía N° 3 

Punto 2: Río Colorado 
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Fotografía N° 4 

Punto 3: Compuerta 3 
 

 

 

 



Fotografía N° 16 
Medición de Turbiedad Punto 2: Rio Colorado 
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Fotografía N° 17 
Medición de Turbiedad Punto 2: Rio Colorado 
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Fotografía N° 7 

Medición de Turbiedad Punto 3: Compuerta 3 
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Fotografía N° 8 
Medición de Turbiedad Punto 3: Compuerta 3 
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ANEXO III 
Calibraciones y Verificaciones de equipos 
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Calibración de equipos 
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Verificación de equipo 
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ANEXO IV 
Antecedentes de terreno 
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ANEXO V 
Control y aseguramiento de calidad 
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Duplicado de mediciones 
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ANEXO VI 
Declaraciones juradas 
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ANEXO VII 
Autorizaciones y acreditaciones ETFA 
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Autorización Inspector Ambiental 
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Acreditaciones y autorizaciones 

ETFA Algoritmos SpA 
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ANEXO VIII 
Responsables y participantes de las actividades 
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Actividades de muestreo y medición 

Nombre Cargo 

Anibal Pacheco Oliva Representante Legal 

Erick Gallardo Inspector Ambiental 

Elaboración informe de seguimiento ambiental 

Nombre Cargo 

Edinson Armas B. Ingeniero de Proyectos 

Kelly Hernández Rodríguez Encargado de Proyectos 

Julia Provoste Jefa de aguas y Suelos 

 


